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. MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdélavani
EVROPSKA UNIE U MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

MECHANICKA PRACE A ENERGIE

1. Prace (W)

V této Casti se budeme zabyvat pouze mechanickou praci.
Mechanicka prace charakterizuje déj, pfi kterém se premistuji télesa vlivem plsobeni sily.

A
\ 4

Sila kond mechanickou préaci, ma-li slozku ve sméru nebo proti sméru pohybu.
W =F;s =Fscosa

w]=4

graf zavislosti sily na poloze

obsah plochy pod kfivkou = vykonana prace W (pro JAKYKOLIV tvar!)

Fi

2. Vykon (P)

Je fyzikalni veli¢ina vyjadfujici, jak rychle se prace vykona.

a) Prameérny vykon - podil prace W a doby t, za kterou se prace vykonala
W

Pl=03? =w (watt)
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b) Okamzity vykon - kdyZ se prace stale jeSté kona (téleso se pohybuje)

F... sila stroje/Clovéka
v ... rychlost pohybu télesa (nemusi byt konstantni v = vg+at)

3. Uginnost ( )

_ vykonana prace/vykon _ W —£<1nebo 100%
dodana energie/piikon E, P,

Otéazky:

1. Natéleso, jez bylo na poc¢éatku v klidu, plsobi vysledna sila 80 N po dobu 5 s. Pfedpokladejte, ze
hmotnost télesa je 2 kg a vypoctéte:

a) praci, kterou sila vykona;

b) jeji primérny vykon

c) okamzity vykon v 5 s od zacatku pohybu

d) porovnejte b) a c), diskutujte pfipadny rozdil vysledku

L2/161-190

4. Mechanické& energie ( E)
Mechanicka energie télesa je definovana jako schopnost télesa konat mechanickou praci.

a) potencialni (Ep) — maji télesa, ktera jsou v silovych polich jinych téles, maji ji také pruzné
deformovana télesa

elastickou energii (potencidlni energii pruznosti) — ma kazdé deformované pruzné
téleso — protazenéa nebo stlaéena pruzina ...

tihovou potencidlni energii — ma téleso ve vysce h nad zvolenou nulovou hladinou
potenciani energie E,

G O m Ep =W =Fs = mgh
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b) kineticka (Ey) — maji ji télesa, ktera se pohybuji

t=0,vy=0 t,v=at, Ex
vysledna sila F, pasobi
E—» po dobu t E-#
F, \Y
prace, kterou vykonda vysledna sila = zména kinetické energie

1 a2t2 =

W =Fs =ma=at? = ~ma Lv? = Ey
2 2 2

Zakon zachovani mechanické energie pro izolovanou s  oustavu t éles = pfi vSech mechanickych
déjich se mize ménit kineticka energie v potencialni a naopak, celkovd mechanicka energie soustavy
je vSak konstantni.

Obecny zakon zachovani energie pro izolovanou soustavut éles pak Fika, Ze se celkova energie
izolované soustavy zachovava, muze se ménit jedna forma energie na druhou, véetné tepla.

Mechanicka energie se zachovava pouze tehdy, pokud se nepfemériuje na jiné druhy, napf. na teplo
vlivem tfeni.

V nékterych pfipadech mGzeme vypocitat, jaké mnozstvi se pfeménilo na teplo, nebo pfesnéji na
vnitfni energii pomoci jednoduché rovnice

En =Em +4U
Eni ... pocatecni mechanicka energie
En¢ ... kone¢na mechanicka energie
AU ... zména vnitfni energie, energie pfeménéna na nemechanické formy

http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Enerqy_Skate Park

Otéazky:

2. Pruzny mi€¢ o hmotnosti 50 g byl volné pustén z vySky 1.55 m nad upevnénou vodorovnou kovovou
deskou. Po odrazu vysko€il do vysky 1.00 m nad deskou. Vypoctéte

a) rychlost mice tésné pfed dopadem

b) hybnost mice tésné pfed dopadem

c) kinetickou energii mice tésné pfed dopadem

d) zménu energie pfi dopadu. Zdavodnéte. (g = 10 m-s'z)

3. Na obrazku nize vozi¢ek A o hmotnosti 4 kg s lehkymi kolecky je udrzovan na hladké naklonéné
roviné. Po uvolnéni bez tfeni sjede po naklonéné roviné tak, ze jeho hmotny stfed je na vodorovné
roviné o 3.45 m niZe nez na pocatku a narazi do druhého podobného vozi¢ku B o hmotnosti 2.5 kg,
ktery stal na vodorovné roviné. Po srazce se oba vozicky pohybuji jako jedno téleso.

A

oo
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a) Vypoctéte rychlost vozicku A bezprostfedné pred srazkou.

b) Vypocitejte rychlost obou vozi¢kd po sraZce s vyuzitim zakona zachovani hybnosti .

c) Vypoctéte kinetickou energii vozicku A tésné pred srazkou a kinetickou energii obou vozi¢kd po
srazce.

d) Vysvétlete, pro¢ je kineticka energie pied a po srazce rtizna. (g = 10 m-s?)

4. Vozik A o hmotnosti 2 kg se ?ohybuje rychlosti 2 m-s* avozik B o hmotnosti 5 kg se pohybuje v
opacném sméru rychlosti 4 m-s™.

a) Predpokladame-li nepruznou srazku, jak velka ¢ast jejich kinetické energie se pfeméni v jinou formu
energie?

b) Jaka by byla rychlost obou vozikd po srazce, kdyby byla dokonale pruzna?

5. Mi¢ o hmotnosti 0.25 kg byl spustén z vysky 2.0 m a odrazil do vysky 0.38 m. Vypoctéte
a) rychlost mice tésné pfed dopadem;

b) rychlost mice tésné po odrazu;

¢) zménu hybnosti mic¢e pfi odrazu;

d) silu pUsobici pfi odrazu, jestlize kontakt s povrchem trval 0.070 s.

6. Zelezni&ni vagon o hmotnosti 1800 kg pohybuijici se rychlosti 1.7 m-s™ narazi do tfech stejnych
stojicich vagén(l. Po narazu se vagony spoji a pohybuji se spole¢né. Vypoctéte

a) rychlost vagonl po narazu;

b) zménu kinetické energie v disledku srazky;

c) predpokladejte, Ze tfi vagony nestoji, ale pohybuji se viechny stejnou rychlosti 1 m-s™ opaénym
smérem nez uvaZzovany vagon a vypoctéte rychlost vagonu po narazu a zménu kinetické energie v
dusledku srazky.

L3/191-210

Vysledky:

1. 40 kJ, 8 KW, 16 kW

2.5.57m-s?, 0.28 kg'm-s™, 0.775 J, 0.275 J
3.83m-st 51ms’ 1387, 84.5J
4.39.433,10 m's™, 0.8 m-s™

5.6.3m-s™, 2.8 m-s™, 2.28 kgm-s™*, 32.5 N
6.0.425 ms*, 1951 J, -0.325 m's™*, 4921 J
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